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1. INTERFAZ DE LIDENBROCK™
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@ Barra principal

File: Gestiona tus archivos de proyecto desde este item.

B8 New project Crea un proyecto (Ctrl+N): Crea la carpeta de destino desde el explorador
de archivos.

Abre un proyecto (Ctrl+0): Selecciona la carpeta de destino desde el
explorador de archivos.

= EETCI e =9 Guardar proyecto (Ctrl+S): Guarda un proyecto nuevo.

= EETEeE=% Guardar proyecto como (Ctrl+Alt+S): Crea una nueva carpeta de destino.

Salir (Exit): Cierra LIDENBROCK™.

Help: Gestiona tus archivos de proyecto desde este item.

P Register Registro (Register): Obtén informacién sobre el estado de tu licencia

@ Licenses 7 *

Si ya tienes tu llave de activacion, ingrésala
para activar tu Licencia Lidenbrock™.
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@ Licerses ? *

Fegister  ® Start trial

Request vauation icansa Si no tienes tu llave de activacion, puedes
solicitar una ingresando tus datos.

Tendras una 15 dias para que explores los
alcances de Lidenbrock™,

Sernd trial kg

® Avout Sobre: Obtén informacion de tu licencia Lidenbrock, términos vy
condiciones de tu licencia o contactanos.

Verifica la disponibilidad de actualizaciones. Se realizan
constantemente correcciones de errores y se implementan nuevos
médulos y mejoras. mantén tu version de LIDENBROCK™
actualizada.

% Report issues Reporta problemas: Llena el formulario para reportar errores.
Trabajaremos para resolverlo a la brevedad.

@ Proyectos
.Hew project Crea. un proyecto: Crea la carpeta de destino desde el explorador de
] archivos.
. ) Abre un proyecto: Selecciona la carpeta de destino desde el explorador
Open project ;
de archivos.

_ _ Guarda un proyecto: Guarda un proyecto nuevo.
Save project
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Explorador de proyecto: En el explorador de proyectos puedes gestionar tus
proyectos, despliega tus datos, crea proyectos, carga nuevos data sets, une
data sets y construir grillas para tus modelos de bloque.

EDA: En el médulo de analisis exploratorio de datos, puedes escoger hasta 12
modelos estadisticos para analizar la cantidad, calidad y ubicacién de los datos
disponibles, definir la zona de estudio y/o dividir en sub-zonas y anticipar
dificultades por valores andémalos, que puedan surgir en tus estimaciones
locales. Conoce las caracteristicas principales de tus sets de datos para
conducir tu siguiente proyecto a través de los diferentes métodos graficos de
visualizacién: Scatter (Grafico de dispersion), Histogram (histograma), Boxplot
(caja de bigotes), Violin Plot (grafico de violin), QQ Plot (gréfico cuantil cuantil),
PP Plot (grafico de probabilidades), Correlation (correlacion de variables),
Ternary Plot (gréaficos ternarios), 2D Density (grafico de densidad 2D), Contact
analysis (analisis de contactos), Drift Plot (grafico de derivas) y PCA (Circulo de
correlacion).

Feature Extraction: El analisis de componentes principales permite analizar
grandes conjuntos de datos que contienen un elevado numero de
dimensiones/caracteristicas por observacion, aumentar la interpretabilidad de
los datos preservando la maxima cantidad de informacion y permitir la
visualizacién de datos multidimensionales.

Synthetic Variables: Este médulo se enfoca en mejorar el desbalance de las
bases de datos con variables provenientes de distintos ensayos (geoquimico,
metalurgico, interpretacién geolégica, etc.) a través de una variable generada
usando las herramientas Variable Creation y Equation Finder.

Clustering: Modulo para diferenciar grupos de datos segun su comportamiento.
Con las herramientas K-means y Hierarchical clustering, encontraras dos
meétodos estadisticos para agrupar tus datos y simplificar tus busquedas.
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Variogram: Conoce las direcciones de maxima continuidad y las anisotropias
presentes en un yacimiento. Utiliza este mdédulo geoestadistico para describir
la geometria espacial de variables regionalizadas e integra la geoestadistica
en la evaluacion de un yacimiento.

Estimations: En este mddulo accede a 4 diferentes herramientas de
estimacion de datos. Utiliza estimacién por método de Kriging, haz validacion
cruzada de Kriging, estima por inverso ponderado a la distancia (IDW) o crea
Estimations swathplot analysis.

Drill Hole Optimization: Optimizacion de tus campafas de sondaje, este
mo&dulo utiliza machine learning para aprender de tus datos. Encuentra un
algoritmo de optimizacién y escoge la funcién que mejor se adapta a tus datos.

DrillHole
Optimization

@ Tree view

A través del treeview puedes interactuar con tus
proyectos y bases de datos para probar los
diferentes analisis y visualizaciones disponibles en
Lidenbrock

Grid build

@ Panel de visualizacion

En el visor se desplegaran tus analisis, puedes utilizar la barra 3D View Plane, para escoger
planos de visualizacién. O utilizar la barra Tools para para configurar diferentes parametros
de visualizacién de tus datos.
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@ Planos de visualizacion

Configura el plano de visualizacién que mas te acomoda. Utiliza el panel superior para definir
la vista en los planos Norte (N), Sur (S), Este (E), Oeste (W), Top (T) y Below (B) para
comprender la distribucion espacial de los datos en 3D View Plane (panel de visualizacion).

252.4Q52.752 B@S2, D@53, 1253,2853,30

East () (x10%)
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0 Herramientas de visualizaciéon

LIDENBROCK™ cuenta con 5 herramientas para configurar su visualizacion.

Grid (Grilla): Puedes mejorar la experiencia de visualizaciéon de tus graficas al aplicar
una grilla sobre tus modelos graficos 3D. Haz clic para aplicar o descartar.

Plane Clip (Recortar): Filtra tus datos segun el recuadro seleccionado manualmente.
Arrastra los bordes del recuadro para definir el volumen de datos que deseas trabajar.

V1,80 161,90 16200

16140 161.50 181,60

Selecciona i #¥As1Y para recortar tu base de datos segun el recuadro seleccionado.
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Automaticamente LIDENBROCK™ aplicara el recorte y la nueva Base de Datos
recortada se visualizara en verde con un asterisco, indicando que la base de datos
anterior fue modificada. Vuelve a tu base de datos inicial, haciendo click en el botén
derecho sobre la base da datos recortada y selecciona “Remove Last Filter”.

Praject explorer Praject explorer

Project Project

i . Exploracid
-

Data Filter (Filtrar): Filtra tus datos por variables categoricas o numéricas utilizando
operadores légicos como >, <, = 0 != en relacion a un valor establecido manualmente.
Selecciona Apply Filter para aplicar el filtro deseado.

example_data.cov x » Y.ﬂppl,' Filmer

Added: example_data.cov

Selecciona [T para recortar tu base de datos segun el filtro escogido.
Automaticamente LIDENBROCK™ aplicara el filtro y la nueva Base de Datos recortada
se visualizara en verde con un asterisco, indicando que la base de datos anterior fue
modificada.

Quita el filtro a tu base de datos inicial, haciendo click en el boton derecho sobre la
base da datos filtrada y selecciona “Remove Last Filter”.

Project explorer P t explorer

Froject Project

= B Exploracio = B Exploracidn de sondajes
-
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Point Picker (Selector de puntos): Selecciona y obtén informacion de uno o varios
puntos de la base de datos. Selecciona en la barra inferior Add to Project para ahadir
en el treeview de tu proyecto. Haz clic en View table o Hide table para visualizar una
tabla con la informacion de los puntos seleccionados.

D Atributos: Configura las propiedades de visualizacibon en 3D de tus variables
desplegando las propiedades de visualizacion 3D. En este podras crear categorias por
distribucion, elegir rangos de visualizacién, elegir las variables para visualizar, ajustar
color, opacidad y tamano.

_Sendajesadse = Variable
Distribution  Original ~  Rangs: 3 5 - 69999998 = @ Croate
Name Visibility Calor Opacity Scale

Lineal

W Seled/Unselect all

Resat




.-vExpc-rt Export: Utiliza este icono para exportar archivos, escoge el formato de tu
archivo.

Clear: Elimina la visualizacion del panel, haciendo click en “Clear” para crear
una nueva visualizacion.

Modos de visualizacion .
View mode

. . ., @ - " . EDA view
Escoge la visualizacion desde “View mode” en la esquina

superior derecha de la interfaz. Desde alli podras acceder de
manera rapida a la ultima visualizacion creada en cada uno

Variogram view

."EXF":“ Estimation view

de los diferentes modulos que LIDENBROCK posee: 3D, Table view
EDA, Variogram, Estimation, Table y 2D. 2D view
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1.1 | Herramientas del Panel de visualizacion 2D

LIDENBROCK™ conoce tus necesidades y utiliza la libreria Plotty de Phyton con una suite de
herramientas para que destaques lo mas relevante de tus datos. Activa la toggle bar
presionando el icono

. Zoom: Puedes acercarte y alejarte al grupo de datos que quieres que se
muestre en tu grafico.

. Pan: Mueve el area de grafico para poner al centro lo mas relevante de tus
datos.

. Draw open freeform: Dibuja una figura a tu gusto.

. Draw line: Dibuja una linea

. Draw closed freeform: Dibuja un poligono.

. Draw rectangle: Dibuja un rectangulo a tu gusto.

. Draw circle: Dibuja un circulo.

. Erase active shape: Borra la figura seleccionada.

. Zoom in: Acércate a tus datos.

. Zoom out: Aléjate para integrar mas datos al area del grafico.

. Autoscale: Regresa a la escala original de tu area de grafico.

. Reset axes: Vuelve a la escala anterior de los ejes del grafico.

. Toggle spike lines: Afade coordenadas a una muestra, para conocer el valor
de una muestra en los ejes X e Y.

. Show closest data on hover: Muestra el punto de datos mas cercano al
pasar el cursor sobre un punto del grafico.




En el explorador de proyectos puedes gestionar tus proyectos, desplegar
tus datos, crear proyectos, cargar nuevos data sets, unir data sets y construir
grillas para tus modelos de bloque.

Project explorer

2.1 Project (Proyecto): Para gestionar tus data set, une bases de datos, elimina y visualiza las
variables con un doble clic.

Utilizando la barra de
herramientas, podras
acceder rapidamente a:

] Load dataset
Merge datasets
[E Create Grid
I] Delete Dataset

B New project

2.2 Load dataset (Cargar datos):
a) Haz clic en Load data (Cargar datos) para abrir un explorador de archivos de tu
computadora. Selecciona el archivo que contiene los datos con que trabajaras.

b) Selecciona el tipo de datos que desea importar a LIDENBROCK™ en Dataset type.
Los tipos de datos que LIDENBROCK™ puede cargar son:

. Samples: Muestreo

. Drill holes: Perforaciones

. Block model: Modelos
de bloque

. Mesh: Sélidos Topography

. Topography: Topografia

Drill holes Block model

¢) Una vez seleccionado el tipo de datos, selecciona en File format el formato del archivo que
contiene tu base de datos. LIDENBROCK™ soporta los siguientes tipos de archivo:
. Textos delimitados por coma (archivos .csv)
. Excel (archivos .xls, .xlsx)
. Geostatistical Software Library (archivos GSLib)}Formato de archivo de imagenes con
etiqueta (archivos .tiff)
. Drawing Exchange Format (archivos .dxf)
. Estructuras de datos: muestras puntuales; modelos de bloque; sondajes en formato survey,
collar, assay; topografias; sélidos.
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d) Seleccione ! en Input files para escoger un archivo desde tu computadora. Asegurate
de que el formato del archivo
seleccionado coincida con el
tipo de archivo especificado Path
previamente.

Input files

e) Configura tu base de datos, asignando el nombre en Dataset name o eliminando las
primeras filas de tu data set

. . Dataset settings
en Skip rows. Cada variable

numérica o  categorica, T e
tendra el nombre de Ia

primera celda de cada Skip rows
columna.

f) LIDENBROCK™ reconocera automaticamente las coordenadas East (x) (Este), North (y)
(Norte) y Elevation (z) (Elevacion)
del archivo. Verifique que las |kl
coordenadas estén asignadas
correctamente a las columnas
correspondientes y modifique si

€s necesario. Elevation (z)

East (x)

Morth (y)

g) En Advanced Filters, encontraras “Missing
values”, al hacer click, podras desplegar una ventana.
Utiliza “Add missing” y escribe el valor de una variable Add missing [l Delete missing [l
numérica que desees reemplazar.

Puedes utilizar parametros légicos > 6 < mas el valor
que necesites, para reemplazar por un valor mas
adecuado para tu flujo de trabajo.

Missing Value Value to replace

. Por ejemplo leyes <1, puedes reemplazarlas por
una ley unica de 0.5, de este modo, todos los
valores que cumplan esta condicibn seran
reemplazados por el valor 0.5. En caso de que no
anadir ningun ningun valor, LIDENBROCK™ lo Y R e
asumira como un NaN. 2.




h) En Advanced Filters, apareceran las
variables identificadas por LIDENBROCK™,
Establece el tipo de variable numérica o
categodrica, segun corresponda.

i) Desplazate hacia abajo, para seleccionar
Preview  (previsualizar)  si necesitas
desplegar tu base de datos en una tabla o
selecciona Load para cargar la base de
datos al treeview de LIDENBROCK™.

Project

2.3 Merge dataset ((Unir datos):

Crea base de datos en funcion de tus data sets
y tus variables de interés.

Para unir bases de datos, tienes que
previamente cargarlas en “Load data”, luego
puedes concatenar tus bases de datos.

Para unir tus datos en LIDENBROCK™ debes:
a) Seleccionar la primera base de datos que
quieres unir. Configura las variables que te
interesa concatenar.

b) Selecciona la segunda base de datos que
quieres unir a la primera. Configura las variables
que quieres concatenar

c) Escribe el nombre de tu nueva base de
datos.

LIDENBROCK

Advanced Filters
.9 Missing values

Variable Type

Numeric

MNumeric

Numeric

Cu Numeric
Mo MNumeric

Lithology |
Skip

B Preview B Load

. Después de cargar los datos a LIDENBROCK™, todas
las variables apareceran en el treeview en Project.
Puedes hacer doble clic sobre el elemento que deseas
visualizar y se desplegara automaticamente en 3D en el
panel de visualizacion.

Merge data

First dataset

Settings

Mot all dataset nglecl Variables

Second dataset

Settings

Mot all dataset Qsaled Variables

Merged dataset

Dataset name _Merged

)*r.‘lerge

Sy Load

B Preview

d) Selecciona “Merge” para unir, “Preview” para visualizar los primeras 20 filas, modifica
nuevamente o carga tu nueva base de datos presionando Load.
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2.4 Grid build (Construir grilla): Grid build
Construye una grilla de tu proyecto para crear Grid Source
modelos de bloque, define los parametros de tu
grilla, acorde a tu proyecto. Para ello elige la
fuente de tu grilla.

@ Dataset/BoundingBox Solid Body

Dataset

Base dataset Empty

Output dataset  Grid

. 2.4.1 Crear grilla: Si quieres crear una

grila con tu base de datos, desde Grid parameters
LIDENBROCK™ escoge Dataset/ East (x) North(y) Elevation (z)
BoundingBox, luego: Origin 0,00 | 0,00 : 0,00 :
Blocks 1 1 & 1 v
a) Selecciona la base de datos cargada, con la Block size * 100 * 100

que quieres construir tu modelo de bloques,
desde Base dataset.

b) Escribe el nombre que se visualizara en el
treeview en Output dataset.

‘-p Generate grid

c¢) Configura el centroide de tu modelo de bloques, en Origin, si lo requieres. Si no,
LIDENBROCK™ buscara el centroide mas apropiado a tu trabajo.

d) En Blocks, configura el numero de bloques que deseas para cada dimension (Este, norte y/o
elevacion). LIDENBROCK™ calculara el tamano que se ajuste a la cantidad de bloques de tu
preferencia.

e) En Block Size, configura el tamafo de bloques que deseas para cada dimension (Este, norte
y/o elevacién). LIDENBROCK™ calculara el numero que se ajuste al tamafo de bloques de tu
preferencia.

f) Genera tu grilla haciendo click en Generate grid. Podras visualizar el modelo de bloques en tu
treeview de Project explorer.

. 2.4.2 Cargar Modelo de bloques: Si quieres cargar un modelo de bloques con
LIDENBROCK™ escoge Solid Body, luego:

Grid build

Grid Source

a) Selecciona el archivo .dxf desde el explorador
de arCh|VOS Dataset/BoundingBox #® Solid Body
b) Escribe el nombre que se visualizara en el Solid Body

treeview en Output dataset.

c) Configura el tamafio de tus bloques en Block
size.

d) Genera tu grilla haciendo click en Generate
grid. Block size ¥ 100 =

Solid body filename

Output dataset

Grid parameters

B4 Generate grid
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. 2.4.3. Visualizar Modelo de bloques: Para visualizar tu modelo desde el treeview, accede a
Project y haz click en la grilla cargada o creada. El panel de visualizacién mostrara 3 planos
de tu modelo de bloque.

Para visualizar otras zonas de tu modelo de bloque, puedes cambiar la posicién de los planos
principales, seleccionando el plano de interés en Selected Plane: (x, y, z), luego, desliza el
botdn a través de la barra y situa el plano en la posicion de tu interés.

e AN EA QR wE XY G WO B | @
ol HEEEE AR B KT

Para visualizar tu modelo mas denso, accede al panel inferior. Selecciona un eje (x, y 0 z)
en Selected Plane: y afade la cantidad de planos que quieres anador en cada eje,
presionando “Add”. Puedes eliminar los planos presionando “‘Remove”, volvera a
visualizarse los 3 planos principales de tu modelo de bloque.

YT R LR ™ AR AR B XY O
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3. EXPLORATORY DATA ANALYSIS

l En el médulo de analisis exploratorio de datos de LIDENBROCK™ puedes

escoger hasta 12 modelos estadisticos para analizar la cantidad, calidad y
ubicacién de los datos disponibles, definir la zona de estudio y/o dividir
en sub-zonas y anticipar dificultades por valores anémalos, que puedan
surgir en tus estimaciones locales. Conoce las caracteristicas principales
de tus sets de datos para conducir tu siguiente proyecto a través de los
diferentes métodos gréaficos de visualizacion: Scatter (Grafico de dispersion),
Histogram (histograma), Boxplot (caja de bigotes), Violin Plot (grafico de
violin), QQ Plot (grafico cuantil cuantil), PP Plot (grafico de probabilidades),
Correlation (correlacion de variables), Ternary Plot (gréficos ternarios), 2D
Density (grafico de densidad 2D), Contact analysis (analisis de contactos),
Drift Plot (grafico de derivas) y PCA (Circulo de correlacién).

EDA

Dataset

1. Escoge tu
set de datos

EDA Tools
o
2. Escoge
tu método Scatter Histogram
estadistico .t
Violin Plot QQ Plot
.-
-
e
Correlation Ternary
[ ]
~V N
Drift plot
3. Visualiza @) view




3.1 Scatter (Diagrama de dispersién): Muestra la relacion entre una variable
respecto de otra (covariable), esta correlacion de dos variables permite
visualizar una nube de dispersion de variables en 2 dimensiones.

Para elaborar un diagrama de dispersion en LIDENBROCK™:

a) Selecciona el icono de Scatter en el
moddulo EDA.

b) Interactua con el formulario desplegado a
la izquierda de la interfaz.

c) Selecciona la variable (y) y la covariable
(x) que deseas relacionar.

d) Agrega una variable continua o categorica
para separar conjuntos de datos por color.

e) Agrega una segunda variable continua o
categérica para subdividir tu conjunto de
datos por forma.

f) Configura las caracteristicas de tu gréfico
en Plot features.

Puedes ocultar o visualizar cada
categoria en el grafico generado
por LIDENBROCK™ utilizando la
leyenda a la derecha del panel de
visualizacion. Puedes agregar una
linea de regresién lineal, mostrar
la ecuacion y ajustar la escala
logaritmica en los ejes, asi como
modificar el tamario de los puntos
del grafico, desde el formulario en
Plot features.

. Analiza la distribucién de tus
datos

. Configura los ejes de tu
grafico

. Escoge las propiedades de
visualizacién de tus datos

Variable
Covariable

Dimension 1 {color)
Categorical/Continuous variable Alteracion
Dimension 2 (shape)

Categorical variable Litologia

Flot features
Analysis
+/ Show fitted line
+/ Linear regression equation

Reduced major axis regressi

Min 0,000 Max 0,000

¥ axis range

Min 0,000 Max 0,000 -
Logarithmic axis Both
General
Foint size
Mumber of samples to show

Plot title Scatter
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Una vez configuradas las caracteristicas de tu grafico:

g) Presiona View (visualizar) para crear el grafico, el que se desplegara en el panel de
visualizacion a la derecha de la interfaz.

h) Utiliza la barra de herramientas ubicada en la zona superior derecha para ajustar las
caracteristicas de visualizacion de tu grafico. Activala o desactivala presionandom.

Alteracion

y = 0.1096x + -0.0441
r2 = 0.4746

Alleracin 4
Alteracitn 5

Litologia

Mo_ppm
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3.2 Histogram (Histograma): Representa graficamente la distribucion de
frecuencias de una variable. El rango valores de tus datos se dividen en
varios intervalos y con un histograma se puede visualizar la cantidad de
puntos que pertenecen a cada uno de esos sub-rangos contenedores.

Para elaborar un histograma en LIDENBROCK™:

a) Selecciona el icono de Histogram Histogram variables
en el modulo EDA.

b) Interactta en el formulario Variable Cu_pct
desplegado a la izquierda de |la Categorical variable Alteracion
interfaz. ot feat
. . . P oL Teatures

c) Selecciona la variable de interés y/o
la variable categdrica que deseas Summary statistics Cumulative probabilty
relacionar.

) o Bar mode overlay
d) Configura las caracteristicas de tu
grafico en Plot features. Mumber of samples to show 1253

e) En Bar mode puedes escoger
histograma con barras superpuestas
(overlay) o apiladas (stack).

f) Presiona View (visualizar) para @ view
crear el gréafico que se desplegara en

Plot title Histogram

el panel de visualizacion a la derecha de la interfaz.
g) Utiliza la barra de herramientas ubicada en la zona superior derecha para ajustar las
caracteristicas de visualizacion de tu grafico. Activala o desactivala presionando m

Overlay Mode

1.5
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3.3 Box Plot (Diagrama de caja): Permite resumir algunas caracteristicas de

la distribucién de tus datos, tal como su simetria y su dispersion. Compara
una o varias variables de tu conjunto de datos. En un eje por variable se
representan valores minimo, maximo, primer cuantil (q1: 25%), tercer cuantil

(93:75%), mediana y valor promedio por variable categorica.

Para elaborar un Box Plot en LIDENBROCK™:

a) Selecciona el icono de Box Plot
en el médulo EDA.

b) Interactta en el formulario
desplegado a la izquierda de la
interfaz.

c) Selecciona la variable de interés
y/o la variable categérica que deseas
relacionar.

d) Configura las caracteristicas de tu
grafico en Plot features.

e) Presiona View (visualizar) para
crear el grafico que se desplegara en
el panel de visualizacién a la derecha
de lainterfaz.

f) Utiliza la barra de herramientas

Boxplot variables

AL

QSeIect Variables

Categorical variable
Plot features

Logarithmic ¥ axis

Remove outliers

MNone

Show statistics

Number of samples to show 1253

Flot title

@Uiew

ubicada en la zona superior derecha para ajustar las caracteristicas de visualizacion de tu
grafico. Activala o desactivala presionando m

Ubica el cursor sobre una de las cajas, para ver las estadisticas de la categoria.

Box-plot

Alteracién 2

Alteracidn 1

Alteracién 4

Alteracian §
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3.4 Violin Plot (Diagrama de violin): Los diagramas de violin son similares a

los diagramas de caja, salvo que también muestran la densidad de

probabilidad de los datos en diferentes valores, normalmente suavizada +t+
por un estimador de densidad Kernel. Con un grafico de violin también

podras tener informaciéon sobre el valores minimo y maximo, primer

cuantil (q1:25%), tercer cuantil (q3:75%), mediana y promedio de tus

datos.

Para elaborar un Violin Plot en LIDENBROCK™:

a) Selecciona el icono de Violin Plot
en el médulo EDA.

Violin variables

b) Interactta en el formulario Qselect variables
desplegado a la izquierda de |la Categorical variable Mone
interfaz.

c) Selecciona la variable de interés y/o Flot features

la variable categérica que deseas Logarithmic ¥ axis Show statistics
relacionar. Remove outliers

d) Configura las caracteristicas de tu
grafico en Plot features.

g) Presiona View (visualizar) para Plot title  Violin plot
crear el grafico que se desplegara en el
panel de visualizacién a la derecha de @ view
la interfaz.

Number of samples to show

Ubica el cursor sobre una categoria para ver las estadisticas generales.

Wiolin plot




3.5 QQ Plot (Diagrama Cuantil-Cuantil): Elabora un grafico cuantil- cuantil
para comparar dos distribuciones entre si, que pueden ser asociadas a
variables diferentes o a una misma variable en categorias distintas. Un punto
(x, y) en el diagrama corresponde a uno de los cuantiles de la segunda
distribucién (coordenada y) trazado contra el mismo cuantil de la primera

distribucién (coordenada x). En este ultimo caso, a comparacion sirve para
decidir si los dos grupos de datos tienen una distribucién idéntica y, por

ende, provienen de la misma poblacion.

Para elaborar un QQ Plot en
LIDENBROCK™:

a) Selecciona el icono de QQ Plot en el
moddulo EDA.

b) Interactia en el formulario desplegado a
la izquierda de la interfaz.

c) Selecciona la variable de interés y/o la
variable categérica que deseas relacionar.
d) Configura las caracteristicas de tu
gréfico en Plot features.

e) Presiona View (visualizar) para crear el
grafico que se desplegara en el panel de
visualizacioén a la derecha de la interfaz.

QQ plot variables

Variable Cu_pct

Covariable Mo_ppm

Plot features

Point color purple

Point symbol circle
Foint size 10

Number of samples to show 1253

Plot title QQ-plot

@Uiew

Al ubicar el cursor sobre un punto graficado, podras ver el valor de X e Y.

QQ-plot

Mo_ppm quantiles




3.6 PP Plot (Diagrama de Probabilidad-Probabilidad): Elabora un diagrama P-
P para evaluar hasta qué punto coinciden dos conjuntos de datos, o para
evaluar hasta qué punto un conjunto de datos se ajusta a un modelo
concreto. Funciona trazando las dos funciones de distribucion acumulativa
una contra la otra; si son similares, los datos pareceran casi una linea recta.

Para elaborar un PP Plot en LIDENBROCK™:

a) Selecciona el icono de PP Plot en el moédulo
EDA.

b) Interactia en el formulario desplegado a la
izquierda de la interfaz.

c¢) Selecciona la variable de interés.

d) Elige una o dos variable categorica con la
que deseas relacionar tu variable de interés.

e) Configura las caracteristicas de tu grafico en
Plot features.

f) Presiona View (visualizar) para crear el
grafico que se desplegard en el panel de
visualizacion a la derecha de la interfaz.

Al ubicar el cursor sobre un punto graficado,
podras ver el valor de X e Y.

PP-plot

umulative frequency

=

Probability plot variables

Variable Cu_pct
Dimension 1 (color)

Categorical variable Alteracion
Dimension 2 (shape)

Categorical variable Litologia

Plot features

Foint size
Lognormial probability
Number of samples to show 1253

Plot title  PP-plot

@ view

Alteracion

# Litologia 2




3.7 Correlation (Analisis de Correlacion): Mide la relacion estadistica entre
dos variables. El resultado mostrara cémo el cambio en un parametro
afectaria al otro parametro. Una herramienta de gran utilidad para realizar
analisis predictivos y construir un modelo sobre la relacion entre variables.

LIDENBROCK

Para elaborar una correlacion en LIDENBROCK™:

a) Selecciona el icono de Correlation en
el modulo EDA.

b) Interactua en el formulario desplegado
a la izquierda de la interfaz.

c) Selecciona las variable de interés.

d) Elige la variable respecto de la cual
quieres correlacionar tus variables.

e) Configura las caracteristicas de tu
grafico en Customize.

g) Elige el tipo de visualizacion que
deseas crear.

h) Presiona View (visualizar) para crear
el grafico que se desplegara en el panel
de visualizacion a la derecha de Ia
interfaz.

Correlation variables selection

QSeIect Variables

Number of samples to show 125

Variable to correlate Cu_pct

Customize
v/ Show values in Correlation / Contingency table
Show absolute values in Correlation
Threshold for Matrix correlation in Table view 0,500

Plot title One variable correlation

LIDENBROCK cuenta con 3 tipos de visualizaciones, puedes escogerlas segun sea tu proyecto.

@ One variable correlation

Con esta
visualizacion podras
correlacionar tus

variables numeéricas,
respecto de una
variable de interés.




Matrix

Con esta visualizacion
podras  correlacionar
tus variables
numeéricas entre si.

) Contingency Table

Con esta visualizacion
podras  correlacionar
tus variables
categoricas entre si.

LIDENBROCK
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3.8 Ternary (Diagrama ternario): Representa graficamente la relaciéon de tres

variables como posiciones en un triangulo equilatero. Un grafico ternario es un
diagrama baricéntrico de tres variables que suman una constante. Utiliza
esta herramienta para analizar datos de composicidbn en un caso

tridimensional.

Para elaborar un Diagrama Ternario en
LIDENBROCK™:

a) Selecciona el icono Ternary en el médulo
EDA.

b) Interactua en el formulario desplegado a la
izquierda de la interfaz.

¢) Selecciona las variable de interés.

d) Puedes anadir variables categoricas.

e) Configura las caracteristicas de tu grafico en
Plot features.

f) Presiona View (visualizar) para crear el
grafico que se desplegara en el panel de
visualizacién a la derecha de la interfaz.

Al ubicar el cursor sobre un punto graficado,
podras ver el valorde X, Yy Z.

Ternary

Ternary components

Component A
Component B

Component C

Dimension 1 (color)
Categorical/Continuous variable Alteracion
Dimension 2 (shape)

Categorical variable Litologia

Plot features
Point size
Mumber of samples to show 1253

Plot title Ternary

@ view

Alteradion

Al pet 042308

B8R Ca_pct 019231

Na_pet 075457 S
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3.9 2D Density (Diagrama de densidad 2D): Utiliza distribuciones en 2d, para
evitar sobre trazados en un grafico de dispersién. Un gréfico de densidad
2D muestra la relacion entre 2 variables numéricas, donde una variable se
representa en el eje X y la otra en el eje Y, como en un diagrama de
dispersién. El numero de observaciones dentro de un area determinada del
espacio 2D se cuenta y se representa mediante un gradiente de color para
indicar las diferencias en la distribucion de los datos en una regién con

respecto a la otra.

Para elaborar un Diagrama de densidad 2D en LIDENBROCK™:

a) Selecciona el icono 2D density en el
maddulo EDA.

b) Interactua en el formulario desplegado a la
izquierda de la interfaz.

c¢) Selecciona las variable de interés.

d) Configura las caracteristicas de tu grafico
en Plot features.

e) Presiona View (visualizar) para crear el
grafico que se desplegara en el panel de
visualizacién a la derecha de la interfaz.

Al ubicar el cursor sobre un punto graficado,
podras ver el valorde Xe Y.

2D density

Aterackinl @ Alteradénz @ Alteradén 3 @ Alteradin 4 @

Alteradiin 5

20 density variables
Variable Cu_pct
Covariable Ma_ppm
Categorical/Continuous variable Alteracion
Flot features
v Show samples
Point size 10 -
Number of samples to show 1253

Flot title 2D density

@ view




3.10 Contact (Analisis de contacto): Este modelo estadistico permite
interpretar la continuidad de una variable numérica en el limite entre las
unidades de una variable categdrica y observar si un contacto es
estadisticamente blando o abrupto. En LIDENBROCK™ puedes visualizar
el promedio de una variable a eleccién, en el limite entre dos categorias, a una
distancia maxima promedio al contacto entre las dos categorias.

Para analizar un contacto en Contact variables
LIDENBROCK™: v .

a) Selecciona el icono Contact en el médulo Categorical variable Alteracion
EDA. Maximum distance 200

b) Interactua en el formulario desplegado a
la izquierda de la interfaz.

Plot features

c) Selecciona las variable de interés. TR i
d) Define la distancia maxima al contacto o S

limite que quieres analizar

e) Configura las caracteristicas de tu gréfico @ view

en Plot features.

f) Presiona View (visualizar) para crear el
grafico que se desplegara en el panel de
visualizacién a la derecha de la interfaz.

Contact

Average Cu_pct

Distance to boundary (m)

El ejemplo muestra un contacto abrupto entre la alteracion 1 y la Alteracion 2, y un contacto
blando entre la Alteracion 4 y 2.
En la zona lateral derecha, puedes hacer click sobre las categorias que quieres comparar.




3.11 Drift (Diagrama de derivas): Puedes visualizar el comportamiento de la
media de un elemento o variable numérica, respecto a los ejes de tu
proyecto (X, Y o Z). También es posible afnadir variables categoéricas para
conocer la distribucién de una variable, una co-variable y/o una variable
categoérica en funcién de una dimensién espacial.

Para elaborar un grafico de derivas
LIDENBROCK™:

a) Selecciona el icono Drift en el médulo
EDA.

b) Interactia en el formulario desplegado a
la izquierda de la interfaz.

c¢) Selecciona las variable de interés.

d) Configura las caracteristicas de tu grafico
en Plot features.

e) Presiona View (visualizar) para crear el
grafico que se desplegara en el panel de
visualizacioén a la derecha de la interfaz.

Al ubicar el cursor sobre un punto graficado,
podras ver el valorde X e Y.

Drift plot_2Z

LIDENBROCK

Drift plot variables

Variable Cu_pct
Covariable ZA

Categorical variable Alteracion
Plot features

Mumber of panels for division 10

v/ Show points by categories

Points opacity 0,10

Logarithmic axis

Plot title  Drift plot_Z

@) View

- Alteracién 5
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4. FEATURE EXTRACTION

4.1 Principal Component Analysis (PCA): El andlisis de componentes
principales permite analizar grandes conjuntos de datos que contienen un
elevado numero de dimensiones/caracteristicas por observacion, aumentar la
interpretabilidad de los datos preservando la maxima cantidad de
informacién y permitir la visualizacién de datos multidimensionales. PCA es
una técnica estadistica para reducir la dimensionalidad de un conjunto de datos. Esto se
consigue transformando linealmente los datos en un nuevo sistema de coordenadas en el que
(la mayor parte de) la variacion de los datos puede describirse con menos dimensiones que los
datos iniciales. Utiliza los componentes principales para representar tus datos e identifica
visualmente la relacion entre grupos de datos.

PCA

Para analizar un PCA en LIDENBROCK™:

Dataset
Base de datos 1.xsx

a) Selecciona el icono PCA desde la barra de
modulos.
b) Interactua en el formulario desplegado a la
izquierda de la interfaz.
c) Selecciona las variable de interés.
d) Configura las caracteristicas de tu grafico en

Variable selection

Q select variables

Number of samples to show 125

Customize

Customize.

e) Configura el umbral de correlacion entre los
componentes principales utilizando un valor
entre 0 y 1 en Treshold for Heatmap in Table
view.

f) Escoge el tipo de Vvisualizacion en
Visualizations para analizar tus variables.

Visualizaciones:

@ Correlation circle

Elabora un circulo de correlacion 2D
para proyectar las observaciones de
un espacio compuesto de n variables
a uno de 2 variables para facilitar la
interpretacion de los eventos

Show values in Heatmap

Show absolute values in Heatmap
Threshold for Heatmap in Table view 0,500 -

Plot title
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@) Explained Variance for each component

Despliega la variancia de los
componentes principales
calculados con LIDENBROCK para
mejorar tus interpretaciones

@) Heatmap Variables and Explained Variance

Obtén una tabla de correlaciones
para conocer en detalle la relacion
entre los componentes principales
y las variables relacionadas.

En LIDENBROCK™ también puedes descargar un heatmap en formato excel, exportando
desde view mode: Table view, ubicado en la zona superior derecha de la interfaz.

PC variables for saved

g) Calcula los Componentes principales Principal Component name
sobre tu base de datos presionando
Calculate PC values, guarda para
visualizar cada componente como una
nueva variable en el treeview, que podras
visualizar en 3D haciendo doble click.

4 Calculate PC values aSave PC values

@‘i.r'iew
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En LIDENBROCK™ contaras con un modulo para apoyar a la Imputacion de

f(x) datos. Este modulo se enfoca en mejorar el desbalance de las bases de

Synthetic Variables datos con variables provenientes de distintos ensayos (geoquimico,
metalurgico, interpretacion geoldgica, etc.) a través de una variable generada
usando las herramientas Variable Creation y Equation Finder de
LIDENBROCK™,

5.1 Variable Creation (Creacion de variables): LIDENBROCK™ te permite crear variables
sintéticas. Seleccionando tu variable de interés, afiade operadores para crear una ecuacion
que defina tu nueva variable

Para crear una nueva variable en LIDENBROCK™:

a) Escoge la base de datos que contiene las variables que utilizaras para crear tu nueva variable
desde Dataset.

b) Selecciona la variable y haz click en el icono D para afiadir a Equation.

¢) Anade operadores légicos a la ecuacidon que dara origen a tu nueva variable, utiliza el iconoD
de la derecha para anadir a Equation.

Dataset Base de datos 1.csv Dataset Base de datos 1.csv

Variable Creation Variable Creation

E + : . -

Equation ‘Cu’ + ‘Mo’

Qutput Name New variable

< Create Variable - Create Variable

d) Define el nombre de la variable en Output Name
e) Crea tu nueva variable haciendo click en el botén Create Variable.

Una vez creada, tu nueva variable aparecera como una variable mas en el treeview del modulo

Project Explorer. Trabaja con tu nueva variable como cualquiera de tu base de datos, utiliza
todos los modulos que LIDENBROCK™ tiene disponibles para tu proyecto.



5.2 Equation Finder (Buscador de
ecuaciones): Esta herramienta busca una
ecuacion para imputar datos aprendiendo
de tus variables. Esta herramienta posee dos
meétodos para asociar variables con tu variable
de interés, Feature importance basado en
random forest y segun indice de correlacion,
escoge la mas apropiada para imputar datos.

Para encontrar una ecuacién para imputar
datos en LIDENBROCK™:

a) Selecciona una variable objetivo.

b) Escoge el método para asociar variables a
tu variable objetivo

c¢) Configura la busqueda de las correlaciones

Number of results: cantidad de
ecuaciones que desea que
LIDENBROCK™ busque,
Number of variables: Numero
de variables de la ecuacion,
Number of iteration: Numero de
iteraciones,

Number of Particles: Numero
de soluciones

Output Variable: Nombre de la
variable sintética que crearas.

d) Haz clic en Find equation para buscar.

e) Utiliza los botones Results (Resultados),
Correlation o R2 Score, para visualizar el
comportamiento de las ecuaciones con tus
datos en el panel de visualizacion.

Objective Variable

® Importance Correlation
Choose a second data set to match the variables

-Select Variables

.Cancel

QFind Equation

ettings Advanced
Number of Results
Number of Variables
Number of Tteration

Number of Particles

Qutput Variable

|= correlation |= Rr2 Score

@ Results

Con esta herramienta podras obtener una ecuacion lineal, un parametro de correlacion y el error
asociado de la ecuacion objetivo en comparacion con el modelado. Utiliza la ecuacion mas
apropiada para crear una nueva variable en el médulo Variable Creation.
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En LIDENBROCK™ contaras con un médulo para diferenciar grupos de

@ datos segun su comportamiento. Con las herramientas K-means y

Clustering Hierarchical clustering, encontrards dos métodos estadisticos para
agrupar tus datos y simplificar tus busquedas.

6.1 K means: El clustering k-means es un método de cuantificacién vectorial, que te ayuda a
particionar n observaciones en k clusteres en los que cada observacion pertenece al cluster
con la media mas cercana (centros de cluster), sirviendo como prototipo del clister. Esto da lugar
a una particion del espacio de datos. Con esta herramienta de agrupacién de LIDENBROCK™
podras agrupar minimizando las varianzas dentro de los clusteres.

Para agrupar con el método K-means
en LIDENBROCK™:

Dataset and variables selection

a) Escoge una base datos cargada

previamente. Base de datos 1.csv

b) Selecciona los datos que quieres Q select Varaibles
analizar

c) Elabora un analisis de silueta y Sikoustte Analysis

escoge el maximo de agrupaciones que Maximum of clusters 10

deseas evaluar en tus datos.

d) Presiona Analysis results para
encontrar la probabilidad de agrupar tus
datos en “n” grupos (clusteres).

|~ Analysis results

Con un analisis de Silouette, LIDENBROCK™ te permitira
visualizar la probabilidad de agrupar tus datos en 2 hasta 10
grupos. jEscoge el mas apropiado para tu proyecto!

0.6393

0.5043
04699

@
0.4339

&

Number of dusters




e) Decide, con el resultado anterior, la Features
cantidad de clusters con los que
deseas agrupar tus datos, configurando
en Features, Number of clusters. Number of clusters

f) Ahade un nombre a la nueva variable Output variable T
creada por clustering.

g) Anade titulo a tu graficay
h) Visualiza los clusteres en un Box @ view
Plot para conocer la distribucion de las
variables segun el grupo presionando

View.
i) Adade un nombre a cada grupo etiquetas presionando cada cluster y modificando con tu

teclado. Para actualizar la leyenda en el box plot, presiona Update labels.

Number of samples

Plot title Clustering

Clusters for saved Clusters for saved

Cluster labels Cluster labels

Grupo 1
Grupo 2

Grupo 3

~a
#_ Update labels & save dusters 4 Jpdate labels [l save clusters

j) Guarda el box plot como imagen
desde Export o

k) Guarda la agrupacion generada
como nueva variable, presionando
Save clusters. Podras visualizar en
3D desde tu set de datos, haciendo
doble click en el treeview desde
Project explorer.

Acerca el cursor para ver mas estadisticas. La linea continua representa la mediana, la linea
segmentada corresponde a la media aritmética, mientras con circulos se muestran los valores
anomalos. Complementa tus analisis desde el médulo EDA, para conocer mejor la distribucion
de tus datos.




6.2 Hierarchical clusters (Agrupacioén
jerarquica): El analisis jerarquico de
clustering es un método de analisis de
clusteres que busca construir una
jerarquia de agrupaciones.
LIDENBROCK™ realiza este analisis de
tipo aglomerativo. Cada categoria crea
su propio cluster y cada par de cluster se
fusionan cuando uno asciende en
jerarquia. Los resultados de esta
clasificacion se presentan en un
dendrograma. La agrupacién jerarquica
tiene la clara ventaja de que puede
utilizarse cualquier medida valida de
distancia.

Para realizar una agrupacion
jerarquica en LIDENBROCK™:

a) Escoge tus datos en Settings.

b) Crea un dendograma.

c) Decide con el resultado anterior, la
agrupaciéon a tu eleccién, Visualiza los
clusters visualiza presionando View
Clusters.

d) Puedes anadir etiquetas editando cada
y presionando Update labels.

e) Puedes guardar los grupos generados
presionando Save clusters.

f) Podras visualizar en 3D tu set de datos
agrupados haciendo doble clic en el
treeview del modulo Project explorer.

Data_Exp_2.xlsx
Setting Advanced setting

@ Data Cluster Cluster Features

Variable Selection

Variable Selected

Select/Unselect all variables

Mumber of samples

Maximum of clusters

| Create Dendrogram

Clusters
Distance of Clusters (Cut-off Line Level) 0

(3 view Clusters

Cluster labels

Output variable

ﬂ Update labels

LIDENBROCK



Variogram

En el médulo de Variograma de LIDENBROCK™ puedes conocer las
direcciones de maxima continuidad y las anisotropias presentes en un
yacimiento. Utiliza este mddulo geoestadistico para describir la geometria
espacial de variables regionalizadas e integra la geoestadistica en la

evaluacion de un yacimiento. Calculando estadisticamente la escala y la
regularidad de diferentes propiedades de un yacimiento, se pueden evaluar y predecir
yacimientos en zonas desconocidas mediante la herramienta del variograma. De este modo el
estudio geoldgico cualitativo y la predicciéon estadistica cuantitativa se combinan organicamente

en la evaluacion de tu yacimiento.

7.1 Variogram (Variograma experimental):
Utiliza esta herramienta para analizar el
comportamiento espacial de una variable
sobre un area definida. Con LIDENBROCK™
podras crear un variograma experimental que
refleje la distancia maxima y la forma en que un
punto tiene influencia sobre otro punto a
diferentes distancias.

Para elaborar un variograma experimental en
LIDENBROCK™:

a) Selecciona Variogram en el médulo Variogram
Tools.

b) Interactia en el formulario desplegado a la
izquierda de la interfaz.

c) Selecciona tu base de datos y la variable de
interés.

d) Configura los limites de tus datos.

e) Escoge la direcciéon del analisis y afiade (Add) a
tu lista (Direction list).

OMNI DIRECCIONAL:

Azm 0, atol 90, dip 0, dtol 90

HORIZONTAL:

Azm 0, atol 90, dip 0, dtol 20

VERTICAL:

Azm 0, atol 90, dip 9, dtol 20
f) Configura el lag mas apropiado segun tu set de
datos.
g) Presiona Calculate Variogram para crear tu
variograma experimental.

Data

Drill Holes Base de datos 1.xlsx

Variable Cu_pct

Variogram name New variogram

Trimming Limits

Min -1,00 = Max 3,00

Top-Cut -99
Direction

Label Direction 1

atol dip dtol
20,00 % 0,00 20,00
nlag lagtol

15,000 =

Bl edn

20,000 =

B add

7,500

Blremove

Direction list

By Caloulate Variogram




7.2 Variogram Fit (Modelo variografico):

Con esta herramienta puedes
reconocer qué estructuras
representan mejor un variograma
experimental. Con LIDENBROCK™
podras revisar el ajuste de tu
variograma  experimental en 4

modelos: Esférico, exponencial, cubico
0 gaussiano.

Para crear un modelo variografico en
LIDENBROCK™:

a) Selecciona Variogram Fit en el
méddulo Variogram Tools.

b) Interactua en el formulario desplegado
a la izquierda de la interfaz.

c) Configura el efecto pepita (nugget).
configurando la separacion minima entre
dos variables.

d) Escoge y configura el modelo que
deseas aplicar.

Si tu variograma posee un
comportamiento diferente segun la
distancia, puedes afiadir un
modelo que se ajuste a cada
framo. LIDENBROCK™ posee
modelos tipo esférico,
exponencial, cubico y gaussiano.

e) Anade (Add), edita (Edif) o elimina
(Remove) tus modelos a la lista.

f) Presiona Calculate Variogram Fit
para elaborar el analisis.

Variogram

LIDENBROCK

New variogram

VargFit Parameters

Mugget

Model

Label

Model type
al

30

angl

0,00

B edit

Model list

0,063779

Model 1

Spherical
a2

30

Fs
> 30
ang2 ang3
0,00 = 0,00

B 2dd

CC
0,143942

- Remove

R4 Calculate variogram fit
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En el médulo de Estimation Tools de LIDENBROCK™ puedes acceder a 4
diferentes herramientas de estimacion de datos. Utiliza estimacion por
mEman método de Kriging, haz validacién cruzada de Kriging, estima por inverso
I ponderado a la distancia (IDW) o crea swathplot analysis
8.1 Kriging: Utiliza el método de inferencia espacial de kriging para interpolar espacialmente
tus datos con un modelo de variograma con el que asignar ponderadores a cada punto de
referencia. Con LIDENBROCK™ puedes realizar una estimacion local con el mejor estimador
lineal insesgado de una caracteristica o variable desconocida que estudias. Con este método
obtendras el mejor promedio lineal mévil ponderado de un bloque. Podras obtener una
estimacion de tus datos mediante un analisis de regresion entre las muestras y bloques de
tu set de datos.

Para hacer una estimacion por Kriging en LIDENBROCK™:

1. Selecciona Data

tus tus datos
Block Model

Drill Holes Data_Exp_2.xlsx
Variogram Variograma EXP
Variable Este

Output variable Este_est
2. Configura

los limites Trimming Limits

Min 0 Max 1le30

Top-Cut -99

3. Escoge los
parametros de
la estimacion

4. Estima

Kriging Parameters

Grid Discretization
= -~
2 - 2
Search Meighborhood
200 5 200
Angles for search ellipsoid
0,00 = p,00
MNumber of samples

F .

4 -

B4 Calculate Kriging

0,00

'.'Cancel
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8.2 Kriging Cross Validation (Validacién cruzada): Puedes realizar una validacion cruzada en
LIDENBROCK™ para probar tus modelos de kriging de "vecindad mévil". Con esta
herramienta, podras predecir cada valor desconocido de un pequefio numero de datos
circundantes. Mientras en los algoritmos de kriging de "vecindad unica", cada estimacién utiliza
todos los datos disponibles, con este método tu método de validacion.

Para hacer una validaciéon cruzada de Kriging en LIDENBROCK™:

1. Selecciona Data

tus tus datos
Drill Holes Data_Exp_2.xlsx
Variogram Variograma EXF
Variable Este
Percentage of samples 100
Output dataset _kriging_cv
Output variable Este_cv

2. Configura ,

g Flot settings
tu grafico

Point size:
Categorical variable MNone

3. Visualiza Visualizations

Lol

Cross Validation Standardized Error
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8.3 Inverse distance weighting (Inverso de la distancia ponderada): La ponderacion de
distancia inversa (IDW) es un tipo de método de estimacion determinista para la interpolacion
multivariable con un conjunto de puntos dispersos conocidos. Utiliza LIDENBROCK™ para
asignar valores en puntos desconocidos se estimados con una media ponderada de los
valores disponibles en los puntos conocidos. Este método también puede utilizarse para
crear matrices de pesos espaciales en analisis de autocorrelacidn espacial. Esta media
ponderada aplicada, recurre a la inversa de la distancia a cada punto conocido ("cantidad de
proximidad") a la hora de asignar pesos.

Para hacer una estimar con IDW en LIDENBROCK™:

1. Selecciona Data

tus tus datos
Block Model

Drill Holes Data_Exp_2.xlsx
2. Configura Variable
tu gréfico Output variable
Power

Mumber of samples

3. Estima
*ﬁ Calculate IDW .Cancel DWW

8.4 Swathplot analysis (Analisis de franjas): Con esta herramienta de validacién puedes
comparar los puntos de muestra y los valores estimados para detectar cualquier sesgo de
subestimacion o sobrestimacion o cualquier suavizaciéon de los resultados. El grafico de
franjas es un grafico unidimensional en una direccion especifica de interés. Una hilera es un corte
seccional a través del modelo de bloques con un grosor especifico. El grafico de franjas muestra
la ley media de los bloques de la franja, junto con los valores medios de las muestras de la
franja.

Para hacer una estimar con un analisis de franjas en LIDENBROCK™:

1. Selecciona Data
tus tus datos Drill Holes Data_Exp_2.xs¢
Variable Este
Block Mode!
Covariable
2. Configura Slice size
tu grafico Plot title
Q) select estimations

3. Visualiza

@) swathplot visualization . Cancel visualization
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En LIDENBROCK™ sabemos acompafiar la optimizacion de tus campafas de
.ti sondaje. El modulo Drill Hole Optimization utiliza machine learning para
DrillHole aprender de tus datos. Con inteligencia artificial, te ayuda a buscar un
Optimization algoritmo de optimizacion, escoge una funciéon que se adapte mejor al
modelo de tus datos y LIDENBROCK™ te ayudara a optimizar.

Para hacer una optimizaciéon de
sondajes con LIDENBROCK™:

1. Selecciona

Block Model Grid_example_data.csv ~
tus tus datos

Kriging Variable -
Output Dataset

2. Configura los Variance Output Variable
parametros de
busqueda de
algoritmos de
optimizacion con
tus datos

Number of Drillholes

Optimization algorithm parameters
Mumber of terations
MNumber of Particles
Compaosite Length 10,00

Minimum Dip 60,00
0,50

PR Fs -
w: 0,80 : > 2 0,5

3. Escoge la
funcion de ajuste Fitness Function

® Average Kriging Variance - AKV
Weighted Average Kriging Variance - WAKV
4. Busca el Combined Local and Kriging Variance - CLKV

algoritmo de
optimizacion %4 Run Optimization .Cancel Optimization

Visualizations

5. Visualiza

Drillholes Fitness Plot
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iFelicidades! Eres parte de la comunidad LIDENBROCK™,

Si experimentas algun problema usando LIDENBROCK™, no dudes en
contactarnos para reportarlo.

Estamos continuamente mejorando.

Envia tus comentarios y sugerencias, o solicita asistencia y soporte técnico.

M

Email address

contact@lidenbrock a

iDisfruta usando LIDENBROCK™ para tus analisis geoldgicos!




